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Karyotypes of Five Species in Cycas 


TIAN Bo[] GONG Хоп’ ZHANG Qi-Tai 
O Kunming Institute of Botany[] Chinese Academy of Sciences|] Kunming 6502040 China[] 


Abstract In present paper[] the chromosome numbers and karyomorphology of five species in Cycas L. 
are reported for the first time except for that of С. multipinata. Their karyotypes are formulated followings ] 
C. diannanensis|] K] 250 = 2x = 22 = 2m + 4sm + 4st + 12T[] C. tanqingül] M] 2n] = 2x = 22 = 2m + 
8sm + 2st + 1070 С. multipinnata[] K] 2n[] = 2x + 22 = 4m + 8sm + 2st + 810) C. balansae] M] 2n[] = 
2x = 22 = 2m + 4sm + 6st + 10T and C. miquelii[] K] 2n[] = 2x = 22 = 2m = 6sni] ISAT[] + 4st + 10T. 
The karyotypes of the five species belong to Stebbins' 3 B type in chromosomal evolution in higher plants. 











The evolution of karyotypes in Cycal L. is from asymmetry to symmetry based on Hizume and Tanaka 
O 1979[]. By the asymmetrical rate of karyotype and secandary constriction]] C. balansae and C. miquelii 
should be put in Cycas Sect. Panzhihuaenses[] Subsect. Taiwanianosae . 
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Table 1 Origin of the studied species 

species Locality АЮ m[ | Voucher 

0000 UUU000 800 Tian B et al 2000 — 01 

С. diannanensis Jinchanhe[] Jinpin 

0000 ПППППП 640 Tian В et al 2000 — 02 

C. tanqingii iaoheijiang] Luchun 

0000 ППППП 550 Tian B et al 2000 — 04 

С. multipinnata Manhao[] Gejiu 

00000 ППППП 700 Tian B et al 2000 — 05 

С. balansae Nanxi[] Hekou 

0000 ШППППППП 

C . miquelii cultivated in kunming botanical garden Tian B et al 2000 — 06 
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ШПППППППППППППППППППШППППППППППППППППППППП 
ППП LU LI П l] L] [] complex chromocenter typell] O Ш АФООООООООООООО 
DO0000000000U00000000 interstitial type T] 0 ШВШППШППППП 
ПППППП 200 30 








图 1 五 种 苏铁 属 植 物 的 核 形 态 
A. 间 期 核 形态 ;B. 分 裂 前 期 染色 体 ; C. SHORE: D. 石山 苏铁 ; E. 巴 兰 萨 苏铁 ; F. 潭 清 苏铁 ; 
С. ШИЕ: “e” RKRN 
Fig. 1 Karyomorphology of five species of Cycas 
A. resting nucleus; B. mitotic prophase chromosomes; С. C.multipinata; 1). С.тшдией; E. С. balansae; 
F. C.tangingensis; G. C.diannanensis; “一 ”ahow secondary constriction 


(1) ” 演 南 苏铁 С. diannanensis Z. T. Guan et G. D. Tao 特产 云南 东南 部 。 核 型 为 K 
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0 2n[] =22=2m + 4sm + 48+ 1210] 0 10 СП 0 20 0 0 900 00000 100 1 EI U 
э ППППП 10200 х О000000 ТООООООООООООО 147.73 yml 
ОООООООО 9.32~4.55pm ПППППППШППППППППППППП 
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Table 2 The chromosome parameters of five species in Cycas L. 











С. diannanensis C. tanqingii С. miquelii С. multipinata C. balansae 
NO. RL AR PC RL AR PC RL AR PC RL AR PC RL AR PC 
1 12.57 3.29 st 13.01 2.86 sm 12.56 2.85 sm 12.01 3.37 st 12.78 3.18 st 
2 12.47 3.05 st 11.56 2.02 sm 11.72 3.18 st 11.73 2.94 sm 12.68 3.31 st 
3 9.94 œ T 10.98 œ T 10.94 œ T 10.55 œ T 10.27 œ T 
4 9.43 œ T 9.81 3.74 st 10.30 œ T 9.94 2.26 sm 9.75 œ T 
5 9.2 œ T 9.17 œ T 9.85 œ T 9.84 œ T 9.49 œ T 
6 9.12 œ T 8.70 œ T 8.79 5.92 sm 9.48 œ T 9.41 4.07 st 
7 8.50 œ T 8.30 œ T 8.21 оо T 8.61 © T 8.79 œ T 
8 8.40 œ T 7.78 œ T 7.99 1.92 sm 7.82 1.02 m 7.69 œ T 
9 7.02 1.08 m 7.47 1.04 m 7.32 œ T 6.92 1.05 m 6.71 1.95 sm 


— 
о 


6.98 2.17 sm 6.83 2.59 sm 6.61 1.10 т 6.90 1.74 sm 6.31 1.02 m 
11 6.21 1.95 sm 6.24 2.18 sm 5.56 2.02 sm 6.19 1.84 sm 6.01 1.92 sm 


RH] relative lenghth[] АВО arm тайор РСП position of centromere[] x [] SAT-chromosome 


Оз 0000000000600 
Table 3 А comparison of karyotypes of буе species іп Cycas 





Karyotypic formula and chromosome Ratio of Arm ratio 
Species Karyotype As. K96 
complement basedon their relative length 1/5 >2 
UD D D. C.diannanensis K] 2n[] = 22 = 2m + 4sm + 4st + 12T 2.02 0.82 3B 86.38 
uBagmu C. tanqingii K] 2n[] = 22 = 2m + 6sm + 4st + 10T 2.08 0.91 3B 84.33 
ПП UU C.multipinata K] 2n[]2 22 = 4m + 8sm + 2st + 8T 2.07 0.64 3B 71.46 
00000 C.balansae K] 2n[] = 22 = 2m + 4sm + 6st + 10T 2.13 0.73 3B 83.72 
0000 С. miquelii K] 250 = 22 = 2m + 6snh] 1SAT[] + 4st + 10T 2.26 0.73 ЗВ 84.90 


Hag 0000 C .multipinnata С. J. Chen et S. Y. Yang OUUO0O0000000D0 K 
O 2n] 2222 4а + 8sm + 2st € 8T[] []. 10 СО 20 O0 80900 m UO D. D] ПП 2040 100 
u00 я 00000 100 = О000000 ТООООООООООООО 198.03 
uml] EH DU D DB. UU U D T]. 12.05 ~ 5.83 pm 0 20 100 0000 40 0000000600 
ШПППШП 

040 00000 C.balansae О. Warburg HugEHEEEEHUgEgEgdEt KU 20] =22=2m+ 
4sm + 6st + 10ТП 0 10 ЕПП 20 00 100 D m0000 S100 smUUUUD 1D 
20600s0U0O0O000OTO0O0000000000D0 216.52 mm UU BU D DU HU. D 
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为 14.02 ~ 6.36 nm。 未 见 有 次 级 缴 痕 或 随 体 。 该 核 型 为 首次 报道 。 

(5) ”石山 苏铁 C.miquelii О. Warburg 分 布 于 广西 。 核 型 为 K (2n) = 22 = 2m + бәт 
(ISAT) +4st+10T (图 1: D, 图 2: d), 第 10 对 为 m 染 色 体 , 第 1、8、11 对 为 sm 染色 体 ， 
第 2、6 对 为 st 染色体, 其 余 为 T 弄 染色体。 染色 体 组 总 长 度 为 180.68 jm， 染色 体 长 度 变化 
为 11.52 ~ 4.92 pm。 第 1 条 染色 体 短 蔷 上 有 一 随 体 ， 为 SAT 染色 体 。 该 核 型 为 首次 报道 。 
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图 2 五 种 苏铁 属 植物 的 枝 形 态 
c. dH. 石山 苏铁 ; e. 巴 兰 萨 苏铁 ; f. 潭 清 苏铁 ; g. 汗 南 苏铁 
Fig. 2 The karyogram of five species of Cycas 


c. C.multipinatas d. C.miqueii; e. C.balansae; f. C.tangingensis s g. C. diannanensts 


3 讨论 

(1) 5 种 苏铁 属 植物 的 染色 体 数 目 均 为 2n= 22， 与 已 报道 的 苏铁 属 植物 的 染色 体 数 目 
相同 ， 核 型 都 由 m，sm， st 和 T 等 4 种 染色 体 构 成 ， 核 型 不 对 称 类 型 均 属 Stebbnis 的 ЗВ 
型 ， 均 具有 相似 的 间 期 核 和 前 期 核 类 型 。 这 反映 出 了 苏铁 属 植物 核 型 的 一 致 性 ， 表 明 苏 铁 
属 是 一 个 自然 的 类 和 群 。 但 是 ， 由 于 各 类 型 染色 体 (m, sm, s 和 T) 的 数目 和 在 核 型 中 的 
位 置 不 同 ，5 个 种 的 核 型 存在 一 定 的 差异 ; 且 其 不 对 称 系数 也 存在 差异 ， 表 明 种 间 的 核 弄 
有 了 一 定 的 分 化 ， 尤 其 是 在 多 歧 苏 铁 与 其 它 4 个 种 之 间 . 
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